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Heronverfahren fur Wurzel aus 14

Auch -> Numerik Haftendorn 2013

Darstellung der Konvergenzgeschwindigkelt
Markiert ~ sind in jeder Zeile die Ziffern, die schon mit dem Wert von Wurzel(14) Ubereinstimmen.
Es ist von CAS Mathematica mit einer Prazision von 100 Stellen  gerechnet und angezeigt.

Wie kann man die "Konvergenzgeschwindigkeit” beschrelben?

1i

=2teld = SetPrecision[HestLi=t[fEf, 7, 10], 100] // TableForm (+ Heronverfahren fir Worzel (14} «)

Out] 180}/ Table Form=

-

LT VTR % I T S o Y R T o Y

.000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.200000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000
.805555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555555556
. T42153836171538361 71938361 71938361 71938361 71538361 71538361715938361 71938361 7193836171938361715383617
. T4165T425224375704306T15892253082580862578845555876750T7T186825597947533589260506428T7305485340478254375
.T41657386773594158314805396928930952928769822508205866065752140606047267T842T2136453242851081786825737838
. T4165T73867739413855837T487323165545175802748207268456206157550004882694992363967610410520520235960483
. T416573867735941385583T48732316549301 7560188077787 26546303745467323670553651889066966430887060755053
. T41657386 7735941385583 T48732316549201 756018807 77872654630374546732003515630693902T789768098951584378572
. T4165T73867735941385583T487325316549301756019807778726546303745467320035156306939027976809895194379572
. T41657386773941385583T48732316549301756018807778726546303745467320035156306939027976809895154378572

In[*20}=- BascForm[liatcly, 2]

Out[ 158}/ BaseForm=

11
10
11
11
131
11
11
11
11
11
11

Fazit:

1.0000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000(
0.1000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000000(
.1310013130001330001131000131000111000111000113000113000113000131300011100011100011100011100011310001311000113100011310001110001110001110001110¢(
.10131333000000000011010100100110110100110101131000331001000131333030130011113001101010101103133333303100010131333300000011100001111001010000001
.1013133033303331010100001011010010001011001001313000011313131011000011001000011031003133330310000103100001010011100011100010011101100111000011007
.1013133033303331010100001000101101000001131333030010011001001000113100010110101000001010000100111011101001011310000110010001011010100100100¢
.10113131031330331010310000100010113101000001111333010010010010000001010101010111001001011111110100113131100001001131003333310110001111010100110117
.101313303133033101010000100010131010000011113130300100100100000010101010101110010010111111310100131333100001001101301001001110011100101011010(¢
.10131331031313033310101000010001011010000011131330310010010010000001010101010111001001011111131303100133330000100110131010010011100111001010311010¢
.10131331031330313110101000010001011010000011313330310010010010000001010101010111001001011111131303100313333000010011013101001001110011100101011010(
.10131330313303133010100001000101101000001113133030010010010000001010101010111001001011111311313010013333000010011013101001001110011100101011010¢(

Bei jedem Schritt verdoppelt sich etwa die Anzahl der sicheren Ziffern.

Man nennt dieses Verhalten  “"superschnelle Konvergenz". _ _
Man sagt auch "quadratische Konvergenz", weil eine quadrierte abbrechende Dezimalzahl a2
im Vergleich zu a doppelt so viele Nachkommastellen hat.

Auch das Newtonverfahren zur Nullstellenberechnung hat (fast immer) quadratische Konvergenz.
Das Heronverfahren ist ein Spezialfall des Newtonverfahrens.
Z.B. hat aber das Sekantenverfahren nur "lineare Konvergenz", man gewinnt bei jedem Schritt etwa nun dieselbe Stellenzahl hinzu.


User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Hervorheben

User
Textfeld
Heronverfahren für Wurzel aus 14

User
Schreibmaschinentext
Darstellung der Konvergenzgeschwindigkeit
Markiert sind in jeder Zeile die Ziffern, die schon mit dem Wert von Wurzel(14) übereinstimmen.
Es ist von CAS Mathematica mit einer Präzision von 100 Stellen gerechnet und angezeigt. 
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Wie kann man die "Konvergenzgeschwindigkeit" beschreiben?
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Fazit:
Bei jedem Schritt verdoppelt sich etwa die Anzahl der sicheren Ziffern. 

User
Schreibmaschinentext

User
Schreibmaschinentext

User
Schreibmaschinentext

User
Schreibmaschinentext

User
Schreibmaschinentext

User
Schreibmaschinentext
Man nennt dieses Verhalten "superschnelle Konvergenz".
Man sagt auch "quadratische Konvergenz", weil eine quadrierte abbrechende Dezimalzahl a^2
im Vergleich zu a doppelt so viele Nachkommastellen hat. 
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Auch das Newtonverfahren zur Nullstellenberechnung hat (fast immer) quadratische Konvergenz.
Das Heronverfahren ist ein Spezialfall des Newtonverfahrens.
Z.B. hat aber das Sekantenverfahren nur "lineare Konvergenz", man gewinnt bei jedem Schritt etwa nun dieselbe Stellenzahl hinzu.
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