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Kleine Fingeriibung mit Indizes zu Gozinto

Es gibt eine Reihe von Rohstoffen r;, ¢ = 1,..., von Zwischenprodukten
2, 7 = 1,... und Endprodukten e;, k = 1,.... Rohstoff r; wird in Am-
pullen zu je w; Liter geliefert. Die Zwischenprodukte werden flaschenweise
hergestellt, die Endprodukte schlielich in Kiibeln.

Die Matrix R = (r;;) gibt an, wieviel Stiick Ampullen von r; in eine Flasche
von z; wandern, die Matrix Z = (z;;) gibt an, wieviel Stiick Flaschen von
z; in einen Kiibel von e; wandern, und die Matrix £ = (e;;) schlielich gibt
an, wieviele Ampullen von r; auf diese Weise letzlich in einem Kiibel von e
landen. Natiirlich gilt £ = R - Z, ausgeschrieben

Cik = E TijZjk-

J

Berechnung der Matrizen fiir die Anteile, mit vielen In-
dizes

Eine Flasche von z; enthilt Z w;r;; Liter, davon entfallen w;r;; Liter auf r;.

)

Damit ist
w; 'rz'j

E wl-n-j
)

der Anteil von r; in einem Liter von z;.

Tjk:

Ein Kiibel von e, enthéilt Z w;ri;2;, Liter, davon entfallen Z w;ry; 2 Liter
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der Anteil von z; in einem Liter von ey.

auf z;. Damit ist
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Ein Kiibel von e, enthalt Z w;r;jz, Liter von r;. Damit ist
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der Anteil von r; in einem Liter von e.

Im nun Folgenden muss man beachten, dass Indizes, iiber die summiert wird,
beliebig umbenannt werden diirfen und der Ubersichtlichkeit halber auch
manchmal miissen.

Die Matrix R = (7;) gibt an, welcher Anteil von r; in einem Liter von z;
steckt, ebenso gibt die Matrix Z = (Zjx) an, welcher Anteil von z; in einem
Liter von e steckt, und schliellich gibt die Matrix E = (é;1) an, welcher
Anteil von r; in einem Liter von ej, steckt.

Natiirlich muss gelten E = R - Z, ausgeschrieben
éik == Z'Fzgg]k
J

Wir rechnen nach:

E WpT'vj 25k ijE WyT'y;
b
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Ohne Index-Salat geht es auch

Dazu braucht man noch den Vektor der Ampullengréfien in Liter, w = (w;),
als Zeilenvektor. Mit der Operation Diag, die aus einem Zeilenvektor x = (x;)
die Diagonalmatix Diag(x) macht, die als Diagonalenelemente gerade die
Komponenten von x und sonst Nullen hat,

2 0 - 0

0 Lo -+ 0
Dia’g(xlaan"'wrn) = . . . ’

0 0 T,

kann man schreiben

R = Diag(w) - R - (Diag(w - R))—l
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Die Flaschengrofien der Zwischenprodukte in Liter sind gegeben durch den
Vektor g = w - R. Damit wird entsprechend

7 = Diag(g) - Z - (Diag(g - Z))
Schlieflich wird direkt mit der Matrix E wie fiir die Matrix R
E = Diag(w) - E - (Diag(w - E)) ™"
Nun sollte wieder gelten E = R - Z. Wir rechnen nach:

R - Z = Diag(w) - R - (Diag(w - R))~ Dlag( )- Z - (Diag(g - Z))""

— Diag(w) - R - (Diag(w - R))”' Diag(w - R) - Z - (Diag(w - R- Z))~"
= Diag(w) - R- Z - (Diag(w - R - Z)) = Diag(w) - E - (Diag(w - E)) ™"
_E
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