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Wer kann denn soetwas?

<. Y s /%
Geo»,%;z@"o% Gebra
RNCAN >

* frei vertugbar, in Uber 50 Sprachen in aller Welt

e auf allen denkbaren Geraten und Systemen:
*PC, Laptop, e Windows, Apple, Linux
*Tablet,Smartphone, IPad ¢ Android, Apple

ODER: Zu Kaufen mit Handheld-Gerat und fur PC

* Tl Nspire CX CAS ist ebenso umfassend

e Handheld, PC und Smartboad kommunizieré
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Schwerpunkt im Vortrag: GeoGebra

e Entwicklung: Prof. Markus Hohenwarter, Linz

e |dealistische Mitarbeiter weltweit

e Plattform zum Nutzeraustausch: GeoGebraTube
Keine systematische Vorstellung der
Moglichkeiten, vom Wichtigsten haben Sie
etwas im vorigen Vortrag gesehen, nun:

e Fahrrad
 Wirtschaftsiberraschung

e Teppichabrollen

e unterschiedlich gerollte Seile

Geheimnis von e
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Dynamische Mathematik
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Dynamische Mathematik

‘y Kostenfunktion, ziehe an den Punkten
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Dynamische Mathematik
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Dynamische Mathematlk

| Y Integralfunktion
\
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F*(x)=t(x)
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Dynamische Kurven

AT
Strophoide Strophoide
#t S 6 2 3 4 5 6 7
i) = — 2a cos(x
@) = oy (a)
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Gekoppelte Polardarstellung
A

Y

slly

Durchlauf 2 Pi -/

4

—atan(0)
stropho-orig + vari
www.mathematik-sehen-und-verstehen.de www.kurven-erkunden-und-verstehen.de
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Gekoppelte Polardarstellung

Durchlauf 1 Pi-+ 4!
a
I’(6’) = —2a COS(Q) stropho-als-cisso

CO gépe
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Geometrie Algebra

Analysis Numerik Stochastik

Tabellenkalkulation Diskretes CAS 3D-Darstellung

alles kreuz und quer vernetzt
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Wer kann denn soetwas’

Ge0o», % o Gebra

é ’F

e Zusammenspiel verschiedener Darstellungsformen

e Zusammenspiel verschiedener Interpretationsebenen
e Die Kraft der Schieberegler und des Spurmodus
 Moglichkeit die Anzeige durch Schalter zu steuern
 Moglichkeit sie durch Bedingungen zu steuern
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Mathematik sehen

e IR §i 0 Aufl. | Dieses ist ,fiir alle”, aber es

Schliissel zur Welt

R | Hecrbst | ist voller Anregungen
“dund verstehen .. . .
| B 2015 | fur visuell unter stitzte und

dynamische Mathematik.

In ,,Arbeit” ( etwa Herbst 2016)
»Kurven erkunden und verstehen,

=
=
=
/= I —= verwendet auch GeoGebra in vielen

Hi@®KS
K Facetten.

www.mathematik-sehen-und-verstehen.de www.kurven-erkunden-und-verstehen.de
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Was habe ich im Vortrag weggelassen?

Sehr viel !

Dennoch:
Hoffentlich haben Sie sich uber
Anregungen gefreut!
Vielen Dank fiir lhre
Aufmerksamkeit!

www.mathematik-sehen-und-verstehen.de www.kurven-erkunden-und-verstehen.de
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Dynamische Mathematik

Es folgen die Teile, die in ,,in Reserve hatte”.
e HinfUhrung zur e-Funktion

e Parabel und Reflexion
 Wahrscheinlichkeitsrechner von GeoGebra

Die ersten beiden Themen sind in
meinem Buch ,,Mathematik sehen

und verstehen” beschrieben.

Beachten Sie auch die Sites zu meinen Blichern

www.mathematik-sehen-und-verstehen.de www.kurven-erkunden-und-verstehen.de
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e-Funktion

Hinflhrung, das halbe Geheimnis Datei: expfkt zu e hin.ggb

Exponentialfunkti

e Exponentialfunktion,
e in E=(0,1) die Steigung 1 hat.
v Tangente

Steigung in A=0,1) ist m(0)=0.47

eulersches e

m=11in (0,1) gehort zu k=e

Weiterfuhrung

;'/ 2 | -1 R 2 3| 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Ha Nov.07, 08
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e-Funktion

HinfUhrung, das halbe Geheimnis Datei: expfkt zu e hin.ggb
T /Exponentialfunktiongén
) (x) = 1.6
54
"

e in E=(0,1) die Steigung 1 hat.
v Tangente

Steigung in A=0,1) ist m(0)=0.47
e=2.71828

v eulersches e

m=11in(0,1) gehért zu k=e

p— - ‘0' ' v Weiterfuhrung .
32 | - o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
4
v Ableitung von f(x) Ha Nov.07, 08
£2 2 m(0)H(x)
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e-Funktion

e-Funktion, das ganze Geheimnis Datei: expfkt diff.ggb
[ A IR | [ [ o[t/ [= o i [ (e [ (4 o
» Algebra » Grafik » CAS H
r(x) = x | —— i | I N N fa(x):=ax
-0 s(x) = "% fr) = st)=b(x) - fa(x) := a*
J st{ix) =1-1.] f(x)=1. Ex tialfunkti
o t(x) = In(1.! I ponemtialiunktionen 1 diffq(h):=(fa(x+h)-fa(x))/h
e Weiteres , | e
-0 tE: y = 0.405x - diffa(h) == —
- Ortslinie / dee=t="" - || || ||
~@ Ortslinie1 =01 |[ _._.me="="1 £ a’x (a*(h)-1)/h
= Punkt 3 1 : : . —5 1, o
-0 A= (0’ 1) - . g a' —
o E=(0,1) P e S
- Zahl . . Stauchung h Zeigen . . . . 4 Stauchfakt0r=5t6|gung in0
b if: ; 5 Grenzwert[(a*h - 1) / h h,0]
-0 1=0.999 j| HasOpaOsl | ) | . | | L] fah 1
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e-Funktion

e-Funktion, das ganze Geheimnis Datei: expfkt diff.ggb
i 9| | i [ | e ]| |, 37 [l w
» Algeb ¥ Grafik ®1» cAS Eme——
..... S = - [Eigenschaft
! r=qh
..... 5 q(x) = In(x) - T P e fa(x):=a’x
..... P r(x) = X I F(f(;() /’.’/ .st(x)= b*f (X) — fa(x) — ax
_____ — Jn(15) X) = - -
2 s(x) = ¢ 0 —Exponentialfun diffq(h):=(fa(x+h)-fa(x))/h
----- 2 st(x) =1-1. —~ Weiteres |
..... t()() s |n(1 ] T 2 ] ah+x —a*
3 = - f !ist als Ortskurve erzeugt, — diffq(h) :=
= Gerade Variiere b o, dass h auff' liegt. h
----- calys 0.405 g.i:;:—"e{—.—" D | | | ! Vergleiche b-mit Steigung vontg. s (a"‘(h) i 1) h
----- @ tE: y = 0.405x |= =10 L | | | | ! ! Xy
= Ortslini e | a2 3 4 5 6 7 3 h _
) puniltme ——f- | k.‘ 1 '5; —— \vtE=Tangente inE v oa*-. 2 i
b=1 v Stauchgerade h
+ Strecke | L1 | | | — | | | | I | [ | |
= Zahl » Stauchung h zeigen =Parallele zur Tangente, 4 | Stauchfaktor=Steigung in 0
~@ b= ~ Mit Basiswechsel ' U aten SieUnoA
o k=15 o whovingd || _ sfé';isnc;:gf;iitmr _ Grenzwert[(a*h - 1) / h,h,0]
o |=0.999 - | Ha 2007/2013 5 rah 1
o ] b ] 0] — b

Sowas zeigt man naturlich niemals gleichzeitig. es ist ein Vorrat,
der viele aufkommende Fragen (einzeln) zu beantworten hilft.
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Dynamische Mathematik
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Stochastik

Binomialverteilung Datei: binomialverteilung pur ggb.ggb
U n SC h Iagba r : %7 Wahrscheinlichkeitsrechner - Binomialvenei_lung_pur_ggb.ggb | = |[=5] | X
) 17 (] &

|
ist der Wahr- Verteilung | Statistik
scheinlichkeits- kK P(X=..
8 [0.1144
rechner. 7 N\ o 064

Student 11/0.012

Chi-Quadrat 12(0.0039 | |

F-Verteilung 13/0.001

Exponential /| 14 0.0002

Cauch “

‘.:“1.feil:ruﬁr ""é ; - ; ; - - - - LIk

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 |18)0 -

Gamma 1710

LogNormal H=6 0=20494 |~
LogistischeVerteilt 7] Binomial v

Binomial - %20 - o ;'0_3

Pascal : :

Poisson @H[:E _; i .i

Hypergeometrisch P( :_9 |=X =12 = o:1121
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Stochastik

Binomialverteilung Datei: binomialverteilung pur ggb.ggb
'Algjebre; @ '(;raﬁI: - ~ Tabelle ) |
E|El- DEac- AIF KB E E=- D | |
- Zahl N A B
Gkl n =40 1 0 ol -
~0 bh=29 0.4 @ 5 1 ol -
e n= =0.3 - i
e Bda — Eine selbst erstellte |3 >
b3 Version ist nur 4 3.0
. . 5 4 0
fL.Jr spezielle Zwecke — - |

L sinnvoll. 7 6 0.02
8 7 003
e 9 8 0.06
0.1 10 9 008
11 10 0.1
12 11
............................. Xy 13 12, 0.14

5 012345678 91011121314151617181920212223242526272829 14 13 043 -
" < | 3
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